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cultivos biotecnolégicos/genéticamente modificados en 2009”

por Clive James, Fundador del ISAAA y Presidente del Consejo de Administracion

im0 Dedicado al fallecido Premio Nobel de la Paz, Norman Borlaug

El Sumario 41 del ISAAA es el 142 informe anual consecutivo que realiza el autor sobre la situacion mundial
de los cultivos biotecnologicos desde que comenzaran a comercializarse en 1996 y en esta ocasion esta
dedicado al difunto Norman Borlaug, Premio Nobel de la Paz y primer patrén fundador del ISAAA. En el
presente resumen se destacan los principales acontecimientos de 2009, pudiéndose encontrar informacién
mas detallada en www.isaaa.org.

Las considerables ventajas de productividad y los beneficios econémicos, ambientales y sociales
que ofrecen los cultivos biotecnolégicos explican que en 2009 se haya alcanzado el récord de
134 millones de hectareas plantadas por 14 millones de pequeiios y grandes agricultores en 25
paises, lo que supone un incremento del 7 % ( 9 millones de hectareas) sobre la cifra de 2008; en
términos de «hectareas de caracterfsticas o hectareas virtuales», el incremento correspondiente ha sido del
8 % (14 millones de hectareas) alcanzando asi un total de 180 millones de «hectéareas de caracterfsticas»
comparado con los 166 millones de hectareas de 2008. La superficie agrobiotecnologica se ha
multiplicado por 80 entre 1996 y 2009. Se trata de un crecimiento sin precedentes, que pone de
manifiesto que ésta es la tecnologia que ha gozado de la aceptacion mas rapida en la reciente
historia de la agricultura; ello refleja la confianza de millones de agricultores de todo el mundo, que han
seguido incrementando su plantacion de cultivos biotecnolégicos afo tras afio desde 1996, debido a los
maltiples e importantes beneficios que ofrecen.

Los cuatro grandes cultivos biotecnolégicos registraron cifras récord de hectareas. Por primera
vez, la soja biotecnolégica ocupé mas de tres cuartas partes de los 90 millones de hectareas que
se destinan a la produccion de soja en todo el mundo, el algod6n biotecnolégico casi la mitad
de los 33 millones de hectéareas dedicadas a su cultivo, el maiz biotecnolégico mas de una cuarta
parte de los 158 millones de hectareas globales existentes y la colza biotecnolégica mas de una
quinta parte de los 31 millones de hectareas destinadas a su cultivo mundial. La cifra de hectéareas
agrobiotecnolégicas ha seguido creciendo en 2009, a pesar de que los indices de aceptacion de los grandes
cultivos biotecnolégicos en los principales paises ya eran elevados en 2008. Por ejemplo, el algodén Bt en
la India pas6 del 80 % en 2008 al 87 % en 2009, y la colza biotecnolégica de Canada aumenté6 del 87 %
al 93 %. La soja sigue siendo el cultivo biotecnolégico predominante, con el 52 % de los 134 millones de
hectareas, y la tolerancia a los herbicidas es el evento mas extendido (62 %). Los genes apilados adquieren
una importancia creciente, ya que representan el 21 % de los cultivos biotecnolégicos del mundo y estan
presentes en 11 paises, 8 de ellos en desarrollo.

De los 25 paises agrobiotecnolégicos (Alemania abandoné en 2008 y Costa Rica se incorporé en 2009), 16
eran pafses en desarrollo y los otros 9 paises industrializados. Los ocho primeros pafses cultivaron mas de
un millén de hectareas cada uno: EE.UU. (64 millones de hectareas), Brasil (21,4), Argentina (21,3), India
(8,4), Canada (8,2), China (3,7), Paraguay (2,2) y Sudafrica (2,1). Los 2,7 millones de hectareas restantes se
reparten entre los 17 paises siguientes, ordenados por nimero de hectéreas decreciente: Uruguay, Bolivia,
Filipinas, Australia, Burkina Faso, Espaia, México, Chile, Colombia, Honduras, Reptblica Checa, Portugal,
Rumania, Polonia, Costa Rica, Egipto y Eslovaquia. La superficie agrobiotecnolégica acumulada entre
1996 y 2009 asciende a casi 1.000 millones de hectareas (949,9 millones exactamente).
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Hay que destacar que casi la mitad (el 46 %) de la superficie global corresponde a los paises en
desarrollo, que se espera que releven del liderazgo a los paises industriales antes de 2015, afio de
los Objetivos de Desarrollo del Milenio, que la comunidad internacional se ha marcado con el compromiso
de reducir el hambre y la pobreza a la mitad. Los cultivos biotecnolégicos ya estan contribuyendo a
alcanzar este objetivo y su potencial de cara al futuro es enorme.

Cabe destacar que de los 14 millones de agricultores beneficiarios, el 90 % (13 millones) eran
agricultores de pequeiios recursos-pobres. Estos agricultores ya se benefician de cultivos biotecnolégicos
como el algodén Bt, y las posibilidades que les ofrece el arroz biotecnolégico, que se comercializara a
corto plazo, son enormes.

En el Sumario de 2008, el ISAAA predijo que llegaria una nueva ola de cultivos biotecnolégicos,
y este pronostico comenz6 a hacerse realidad en 2009. El 27 de noviembre de 2009, China tomé
la decision historica de expedir certificados de seguridad biolégica para el arroz Bt y el maiz con
fitasa desarrollados en ese paris, abriendo la puerta al registro de estos cultivos, que tardaran 2 o
3 afos en llegar a comercializarse. La importancia de esta decision radica en que el arroz —el
cultivo alimentario mas importante del mundo— puede beneficiar directamente a 110 millones
de familias arroceras s6lo en China (440 millones de beneficiarios en total, si se presupone que
cada familia tiene cuatro miembros por término medio) y a otros 250 millones de familias en
Asia (equivalentes a 1.000 millones de beneficiarios potenciales). Los productores de arroz estan
entre la gente mas pobre del mundo, ya que sobreviven con un tercio de hectarea de cultivo por término
medio. El arroz Bt puede contribuir a incrementar su productividad y aliviar su pobreza y al mismo tiempo
reducir el consumo de pesticidas, contribuyendo asi a mejorar y aumentar la sostenibilidad del medio
ambiente frente al cambio climatico. Si el arroz es el cultivo alimentario mas importante, el maiz
es el principal cultivo forrajero del mundo. El maiz biotecnolégico con fitasa permite a los cerdos
digerir mas fésforo y potencia su crecimiento, al tiempo que reduce la contaminacién por fosfatos
en los residuos animales. Ante el crecimiento de la demanda de carne en una China mas prospera,
el maiz con fitasa puede mejorar los piensos para los 500 millones de cerdos del pafs (la mitad
de la poblacion porcina mundial), asi como para sus 13.000 millones de pollos, pavos y otras
aves. S6lo en China, el maiz con fitasa puede beneficiar directamente a 100 millones de familias
maiceras (400 millones de beneficiarios). Dada la importancia mundial del arroz y el maiz —y la
creciente influencia de China—, es posible que otros paises en desarrollo de Asia y del resto del mundo
traten de emular la experiencia china. El liderazgo de China en la adopcién de cultivos biotecnolégicos
puede servir de modelo a otros pafses en desarrollo y contribuir a la autosuficiencia alimentaria, a
promover una agricultura mas sostenible que utilice menos pesticidas y a la lucha contra el hambre y la
pobreza. Teniendo en cuenta que el arroz y el maiz son respectivamente los principales cultivos de
alimento y forraje del mundo, estos dos nuevos productos agrobiotecnolégicos desarrollados por
China pueden ser trascendentales para este pais, para Asia y para el mundo.

El Sumario 41 incluye un articulo especial, con bibliografia detallada, titulado «El arroz biotecnolégico:
estado actual y perspectivas de futuro», cuyo autor es el Dr. John Bennett, Profesor Honorario de la
Escuela de Ciencias Biologicas de la Universidad de Sydney, Australia.

En 2009, Brasil desplazé por un estrecho margen a Argentina de la segunda posicion de productores
mundiales de cultivos biotecnolégicos con un incremento de 5,6 millones de hectareas, lo que supuso el
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mayor crecimiento absoluto en superficie agrobiotecnolégica de cualquier pafs del mundo, equivalente
a un crecimiento interanual del 35 % entre 2008 y 2009. Es evidente que Brasil es un lider mundial de
los cultivos biotecnolégicos y un motor de crecimiento para el futuro. La India es el mayor productor de
algodén del mundo y lleva 8 afos (2002-2009) de espectacular éxito en el cultivo de algodén Bt, que
registré6 un maximo histérico del 87 % de aplicacion en 2009. El algod6n Bt ha revolucionado literalmente
la produccioén algodonera del pars. El beneficio econémico acumulado de los productores indios de
algodon Bt entre 2002 y 2008 asciende a la impresionante cifra de 5.100 millones de doélares.
Ademas, el algodén Bt ha reducido la aplicacion de insecticidas a la mitad, ha contribuido a
duplicar las cosechas y ha hecho que la India pase de ser un pais importador a un importante
exportador de algodon. Las autoridades reguladoras de la India recomendaron la comercializacion
de la berenjena Bt, que se cree llegara a ser el primer cultivo alimentario biotecnolégico del
pais. Estd pendiente su aprobacién definitiva por parte del Gobierno. Se observan avances constantes
en los tres paises africanos: Sudafrica, con un importante 17 % de crecimiento en 2009, Burkina
Faso y Egipto. La superficie de algodon Bt en Burkina Faso se ha multiplicado por 14, pasando
de las 8.500 hectareas de 2008 a las 115.000 de 2009, un incremento del 1.353 % que es, con
diferencia, el mayor crecimiento proporcional registrado en todo el mundo en 2009. Seis paises de
la UE plantaron 94.750 hectareas en 2009, entre un 9 % y un 12 % menos que en 2008. Espafa cultivo el
80 % del maiz Bt comunitario y mantuvo el mismo indice de adopcién que en 2008 (22 %). La remolacha
azucarera RR® alcanz6 en 2009 un impresionante indice de adopcion del 95 % en Estados Unidos
y Canada, en sélo su tercer afio de comercializacion, por lo que se trata del cultivo biotecnolégico
que mas rapidamente se ha implantado en el mundo hasta la fecha.

En 2009 se sustituyeron productos de primera generaciéon por otros de segunda generacion,
incrementandose por primera vez el rendimiento per se. La soja RReady2Yield™ —el primer ejemplo
de una nueva clase de cultivos biotecnolégicos objeto de estudio de muchos investigadores— fue cultivada
por mas de 15.000 agricultores en mas de medio milléon de hectéreas de Estados Unidos y Canada en
2009.

Las altimas evaluaciones del impacto global de los cultivos biotecnolégicos indican que los
beneficios econdmicos de 51.900 millones de délares registrados entre 1996 y 2008 tienen un doble
origen: primero, la reducciéon de los costes de produccion (en un 50 %), y segundo, un importante
incremento del rendimiento (en un 50 %) de 167 millones de toneladas; para conseguir esto
altimo hubieran sido necesarios 62,6 millones de hectareas adicionales de no haberse utilizado
cultivos biotecnologicos, por lo que este tipo de cultivos constituyen una importante tecnologia de
conservacion del suelo. La reduccion del consumo de pesticidas durante el mismo periodo (1996-
2008) se cifra en 268 millones de kg de principio activo (un 6,9 %). S6lo en 2008, el secuestro de
CO, por los cultivos biotecnolégicos evité la emision de 14.400 millones de kg, que equivalen a
retirar 7 millones de automoviles de las carreteras (Brookes y Barfoot, 2010, en preparacion).

En 2009, mas de la mitad de la poblacion mundial (el 54 % o 3.600 millones de personas) vivian
en los 25 paises que cultivan 134 millones de hectareas agrobiotecnolégicas, equivalentes al 9 %
de los 1.500 millones de hectareas de cultivo existentes en el mundo.

El mercado global de semillas biotecnolégicas de 2009 se ha valorado en 10.500 millones de délares.
El valor global correspondiente del maiz comercial, el grano de soja y el algodén biotecnolégicos
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se cifr6 en 130.000 millones de dolares en 2008, y se calcula que crecerd a razén de un 10 % o un
15 % anual.

Si bien son 25 los pafses que comercializaron cultivos biotecnologicos en 2009, otros 32 paises (lo que hace
un total de 57) han autorizado la importacién de cultivos biotecnolégicos para uso alimentario y forrajero
y su liberacion al medio ambiente desde 1996. En total, se han otorgado 762 autorizaciones para 155
eventos en 24 cultivos, incluida una rosa azul biotecnolégica producida en Japén en 2009.

Las perspectivas de futuro de una nueva ola de cultivos biotecnolégicos entre 2010 y 2015 son
alentadoras: debe otorgarse la maxima prioridad a la gestion de sistemas de regulaciéon apropiados y
responsables, ademas de rentables y diligentes; existe una creciente voluntad politica y un apoyo
financiero y cientifico para el desarrollo, la aprobaciéon y adopcion de los cultivos biotecnologicos; se
estima con cauto optimismo que la adopcién global de cultivos biotecnolégicos por pais y por nGmero
de agricultores y hectareas se duplicara a lo largo de la segunda década de comercializacion, entre
2006y 2015, tal como pronostico el ISAAA en 2005 (el ISAAA estima que en 2015 seran 40 los paises
biotecnolégicos, con 20 millones de agricultores biotecnolégicos y 200 millones de hectareas de
cultivos biotecnolégicos); habra una oferta en continua expansion de nuevos cultivos biotecnolégicos
adecuados para satisfacer las necesidades prioritarias de la sociedad global, especialmente de los paises en
desarrollo de Asia, América Latina y Africa. Se cree que entre 2010 y 2015 se dispondra, entre otros,
de los siguientes nuevos cultivos y eventos biotecnolégicos: en 2010, Estados Unidos y Canada
produciran el maiz SmartStax™, con ocho genes que codifican tres eventos; también en 2010, la
India dispondra de la berenjena Bt, siempre que lo apruebe el Gobierno; en 2012, llegara el arroz
dorado a las Filipinas y posteriormente a Bangladesh y la India y en aGltima instancia a Indonesia y
Vietnam; China producira arroz biotecnolégico y maiz con fitasa en 2 o 3 afos; el maiz tolerante
a la sequia llegara a Estados Unidos en 2012 y al Africa Subsahariana en 2017; y posiblemente se
disponga del evento de uso eficiente del nitrogeno (UEN) en el trigo biotecnolégico en cinco afios
0 quiza algo mas.

Tras la crisis alimentaria de 2008 (que provocé disturbios en mas de 30 paises en desarrollo y el derrocamiento
del Gobierno en dos paises, concretamente Haiti y Madagascar), la comunidad internacional se dio cuenta
de que existfa un grave riesgo para la seguridad alimentaria y para la seguridad pablica. En consecuencia,
se ha observado un notable incremento de la voluntad politica y del apoyo a los cultivos
biotecnolégicos en el grupo de donantes y por parte de la comunidad cientifica internacional y los lideres
de los paises en desarrollo. Con caracter mas general, se ha producido un renacimiento y reconocimiento
de la agricultura por su funcién esencial de sostenimiento de la vida y, lo que es mas importante, por
su importancia vital para conseguir una sociedad global mas justa y pacifica. Mas concretamente, se ha
producido un clamoroso llamamiento para conseguir «una sustancial intensificacion sostenible de la
productividad agricola, a fin de garantizar la autosuficiencia y seguridad alimentarias, por medio
de aplicaciones convencionales y agrobiotecnologicas».

El éxito de Norman Borlaug y la Revolucién Verde se debi6é a su capacidad, tenacidad y dedicacién
exclusiva a un Gnico objetivo: aumentar la productividad de trigo por hectarea; en el intento, asumio
ademas la plena responsabilidad de calibrar su éxito o su fracaso en funcién de la productividad a nivel
de granja (no en los campos experimentales) y la producciéon a nivel nacional y, sobre todo, evaluando
su contribucion a la paz y a la humanidad. El 11 de diciembre de 1970 —hace 40 ahos— pronunci6
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su discurso de aceptacion del Premio Nobel de la Paz, titulado «La Revoluciéon Verde, la Paz y la
Humanidad». Cabe destacar que hoy en dia tenemos el mismo objetivo que perseguia Borlaug hace 40
afios: aumentar la productividad agricola; la diferencia esta en que el reto es ahora todavia mayor porque
ademas necesitamos duplicar la productividad de forma sostenible, utilizando menos recursos,
especialmente agua, combustibles fésiles y nitr6geno, ante los nuevos desafios que presenta el
cambio climatico. La forma mas adecuada y generosa de hacer honor al abundante y magnffico legado de
Norman Borlaug es que la comunidad internacional que trabaja con los cultivos biotecnolégicos —al norte,
al sur, al este y al oeste— se una en un «Gran Desafio», donde los sectores pablico y privado realicen
colectivamente un esfuerzo noble y supremo para optimizar la utilizacién de los cultivos biotecnolégicos
para aumentar la productividad utilizando menos recursos. El principal objetivo debe ser la lucha
contra la pobreza, el hambre y la malnutricién, de acuerdo con el compromiso adquirido en los
Objetivos de Desarrollo del Milenio para 2015, afio que casualmente marca el final de la segunda década
de comercializacion de cultivos biotecnolégicos que comenzé en 2006.

Las altimas palabras de este informe seran las de Norman Borlaug, quien salvé a mil millones de
personas del hambre y fue el defensor mas ardiente y fiable de los cultivos biotecnolégicos por su
capacidad para incrementar la productividad agricola, luchar contra la pobreza, el hambre y la
malnutricion, y contribuir a la paz y la humanidad. Borlaug dijo que «a lo largo de la dltima década,
hemos asistido al éxito de la fitobiotecnologia. Esta tecnologia ayuda a los agricultores de todo el
mundo a obtener mayores cosechas, al tiempo que reduce el consumo de pesticidas y la erosion del
suelo. La biotecnologia ha demostrado en la dltima década sus ventajas y su seguridad en paises
que acogen a mas de la mitad de la poblacién mundial. Lo que necesitamos es coraje por parte de
los lideres de esos paises, donde los agricultores siguen sin tener mas opcion que utilizar métodos
mas antiguos y menos eficaces. La Revolucién Verde y ahora la fitobiotecnologia contribuyen a
satisfacer la creciente demanda de produccion de alimentos, al tiempo que conservan nuestro
medio ambiente para las generaciones futuras».

La informacion detallada se encuentra en el Sumario 41 sobre “La situacion mundial de la comercializacién
de los cultivos biotecnolégicos/genéticamente modificados en 2009”, firmado por Clive James. Para mas
informacion, visite la web http://www.isaaa.org o [lame al ISAAA SEAsiaCenter al teléfono +63 49 536 7216
o envie un correo electrénico a la direccion info@isaaa.org.
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Tabla 1. Superficie agrobiotecnolégica mundial en 2009: desglose por paises (millones de
hectareas)
Puesto Pais Superficie Cultivos biotecnologicos
(millones de
hectareas)
1* Estados Unidos* 64,0 Soja, maiz, algodon, colza, calabaza, papaya, alfalfa, y remolacha
azucarera
2*  Brasil* 21,4 Soja, maiz y algodén
3* Argentina* 21,3 Soja, maiz y algod6n
4* India* 8,4 Algodon
5% Canada* 8,2 Colza, maiz, soja y remolacha azucarera
6* China* 3,7 Algodoén, tomate, alamo, papaya y pimiento dulce
7* Paraguay* 2,2 Soja
8* Sudafrica* 2,1 Maiz, soja y algodon
9* Uruguay* 0,8 Soja'y maiz
10* Bolivia* 0,8 Soja
11*  Filipinas* 0,5 Maiz
12*  Australia* 0,2 Algodon y colza
13* Burkina Faso* 0,1 Algodén
14*  Espana* 0,1 Maiz
15* México* 0,1 Algodon y soja
16 Chile <0,1 Maiz, soja y colza
17 Colombia <0,1 Algodon
18 Honduras <0,1 Maiz
19  Republica <0,1 Maiz
Checa
20  Portugal <0,1 Maiz
21 Rumanfa <0,1 Maiz
22 Polonia <0,1 Maiz
23 Costa Rica <0,1 Algodon y soja
24 Egipto <0,1 Maiz
25  Eslovaquia <0,1 Maiz

* 15 megapaises biotecnologicos con un minimo de 50.000 hectéreas agrobiotecnolégicas

Fuente: Clive James, 2009.
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Paises y megapaises agrobiotecnologicos, 2009
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[J * 15 megapaises biotecnolégicos con un minimo de 50.000 hectareas agrobiotecnolégicas.

Fuente: Clive James, 2009.




